第 1 卷 第 2 期 动 物 学 醋 究 Voij. 1, Nao。 3 
]980 妹 5 月 ZOOT DUICAT, RESEARCI VMav, 198D 


* = 。 -一 一 一 一 = 一 一 一 一 一 一 一 -一 





射线 对 粘 虫 (feucania separata 
Walken 的 不 育 效 应 


A preliminary study on the sterilization of the army 
worm (Leucania separata Walker) with gamma-rays 


起 万 沸 


Chao Wan-yuen 


《中 国 科学 院 昆 明 动 狗 研 究 所 ) 


(Kunming Instityte of Zoology, Academtia sinica) 


自从 库 拉 哥 (Curacao) 岛 和 美国 东南 部 成 功 地 应 用 妓 放 不 育 雁 虫 根治 螺旋 虫 
(Collitroga hominivorax [Car 门 ) 后 ， 促进 了 世界 各 国 广 泛 地 应 用 这 一 按 术 来 消灭 
其 它 害 器 的 研究 fl3-7] 。 
本 实验 的 目的 主要 是 研究 + 射线 照射 精 虫 雄 旺 中、 后 期 对 其 成 虫 不 育 效 应 ， 为 进 一 
步 利 用 不 育 雄 虫 控 制 自 然 虫口 提供 资料 。 


材料 和 方法 


供 实验 用 的 粘 虫 (Leucania separata Vafher) ) 系 室内 己 养 ， 分 别 在 蚂 中 其 
(化 晴 第 六 天 ) ， 乡 后 期 (化 肾 第 九天 ) 用 5000，6000，7000，8000，10000，15000， 
20000 + 的 r 射线 射 雄师 ， 并 将 新 开化 的 雄 峡 用 含有 放射 性 璃 5 (Na,HP**O0,) 的 精 
液 喂食 《放射 性 比 强度 为 5 一 8.72 徽 居 里 /毫升 )。 将 P? :标志 的 照射 奴 蛾 取出 ， 分 别 与 正 
常 未 交配 的 灼 时 配 对 ， 旺 中 期 照射 的 礁 雄 比 为 1 : 2 ， 旺 后 期 的 为 5 : 1 。 每 一 配对 组 
单 养 于 玻璃 拭 内 ， 缸 内 放 有 供 产 钊 用 的 稻草 杆 。 每 天 用 HMA 辐 射 剂 量 仪 检查 崔 娥 有 否 
放射 性 〔〈 判 断 雌 蛾 是 否 交配 ) ， 将 交配 过 崔 蛾 取出 单 养 于 人 缸 内 ， 并 分 别 检 查 产 孵 数 及 其 
笋 受精 率 ， 后 期 死 凸 率 。 -为 判断 照射 雄 娥 交配 授精 能 旋 ， 站 
量 ， 并 解剖 观察 交配 夺 内 有 奋 雄 蛾 授予 的 分 泌 物 及 精 包 数 。 


* ”本 工作 蒙 祭 德 明教 授 关 怀 和 指导 ， 并 修改 文稿 。 赵 恒 元 、 张 玉 华 两 同志 参加 工作 ， 特 此 致谢 ， 
本 文 了 于 1876 年 12 月 10 日 收 到 ， 
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结果 和 讨论 


实验 所 得 结果 如 表 1 一 5 所 示 ， 扼 要 说 明 如 下 ， 

照 屠 雁 晴 中 期 一 一 r 射线 照射 晤 中 期 的 粘 虫 雄师 ， 对 其 生殖 力 的 影响 是 复 蕉 的 ， 表 
现 是 多 样 的 。 主 要 表现 于 受 有 照射 雄 蛾 的 性 功能 丧失 ， 不 能 正常 交配 授精 。 辐 射 损伤 归结 
为 三 个 方面 ，〈( 1》 照射 雄 娥 昌 能 与 正常 崔 峨 进行 交配 ， 但 不 能 正常 授精 ( 精 包 不 能 形 
成 ) 。(2) 于 射 雄 娥 虽 能 与 正常 难 蛾 交配 ， 但 交配 后 不 能 分 开 ， 崔 礁 联 在 一 起 ， 直 译 
死亡 。《 3) 照射 雄 蛾 交配 医 动能 力 形 失 ， 不 能 进行 交配 ， 交 配 率 显然 降低 。 

上 述 效应 随 照 射 剂量 增加 而 愈 显著 ， 当 照射 剂量 达 10000 r 时 ， 照 射 雄 蛾 的 交配 率 
为 53.4%， 其 中 50% 是 交配 不 能 正常 受精 的 ，50 只 是 交配 不 开 的 ， 而 正常 交配 授精 的 没 
有 。 对 照 组 交配 率 为 86.7 由 ， 其 中 正常 交配 授精 的 为 92.3%， 交 配 不 开 的 为 ?.7%%, 而 交 
配 不 能 正常 授精 的 为 0 %《〈 表 1)。 

表 1 r 射线 照射 帖 虫 晴 中 期 对 其 成 虫 交 配 活动 及 授精 的 影响 
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| | 交 妈 | 交配 % | 交 皮 ee 交 现 [出 放 性 强 虎 本 TE 交配 交 取 不 开 
的 | “| 由 数 | 次 /分 / 钊 | (个 ) | 精 % | 中 李 | 次 /分 / 尘 | (个 不 正常 6| 训 数 

,| 15 | 13 | 86.7 | 13 | 12017 | 12 923| 0 0 0 0 | 1 | 7.7 
s000 | 16 | 13 | sr 11 | as | 12 al 1 | 385 o | | | 
8000 | 14 1 11 | ra.6 | 22912 Pt, sa | al 
ro00 | 15 | 12 | so.0 | 15882 50.0 3 0 3 | 25,0 
8000 | 14 ! P15 | 26945 20.0! 4 0 4 | 40.0 
10000 | 15 538.4 0 | 4 4 | 50.0 









里 中 期 的 烙 虫 雄师 经 受 10000 r 以 内 的 剂量 照射 后 ， 尽 管 严重 地 破坏 性 活动 功能 ， 
但 对 其 精子 的 功能 似 无 影响 ， 只 要 照射 雄 峨 能 与 正常 雁 蛾 交配 并 正常 授精 的 活 ， 就 能 产 
是 化 正常 的 卯 。 如 8000 r 蚌 射 的 ， 其 中 有 两 头 照 射 雁 峨 正常 交配 授精 ， 其 所 产 卵 的 钥 化 
率 达 95.3%， 而 对 照 组 为 00.0% 《 表 2 ) 。 上 述 结果 明显 看 出 ， 粘 虫 是 中 期 是 不 适宜 的 
辑 射 虫 态 。 


表 2 r 射线 照射 粘 虫 纵 是 中 期 对 其 卵 钱 化 率 的 影响 











痢 量 (tr) 正常 交配 虫 数 人 交 呈 数 检查 即 粒 数 多 北 %% 死 胚 站 
ee es | | | 
让 12 | 5742 i 0 1.3 
5000 10 5058 ,1 2.7 
6000 8 5488 | 93.5 3.0 
| 
?001 6 3258 43.3 6。2 
| 
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照射 雄师 后 期 一 - 5 射线 慎 射 量 后 期 的 粘 虫 礁 晴 所 引起 的 辐射 效应 主要 是 精子 的 显 
性 致死 ， 而 对 交配 活动 及 授精 能 力 的 影响 ， 除 交配 次 数 略 有 焉 少 外 ， 似 无 影响 。 交 瑟 
率 ， 正 常 授 精 率 及 交配 不 开 衣 分 率 与 对 照 组 相仿 佛 。 以 20000 r 剂量 照射 时 ， 照 射 雄 忠 
交配 率 达 93,1%， 对 照 组 为 87 .8%4, 正常 交 配 授精 率 照 射 组 为 96.9%, 对 照 组 为 96.6%， 
而 交配 不 开 的 ， 照 射 组 为 3.1%%， 对 照 组 为 3.4%。 有 照射 雄 蛾 交配 次 数 随 照射 剂量 的 增加 
而 有 所 降低 。 对 照 组 平均 交配 次 数 为 2.4 次 ，15000 了 照射 的 为 2.2 次 ， 而 20000 7 照射 
的 ， 平 均 交 配 次 数 只 1.7 次 { 表 3) 。 


表 3 r 射线 照射 帖 虫 友 肾 后 期 对 其 成 虫 交 配 活 动 及 授精 的 影响 
网 人 交 宽 数 | 正常 交配 ”交配 不 开 | 交 宇 次 数 及 %% | 
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20000 2 34 32 |937 31 |96.9，1 So。 | 








| | : | | 41。4 折 58.6% 





实验 结果 证 明 ，15000 r 以 上 的 < 射线 照射 晴 后 期 的 粘 虫 雁 肾 ， 可 以 提高 子 代 后 期 
胚胎 死亡 率 ， 降 低 钊 的 受精 率 及 多 化 率 。20000 r 照射 的 ， 后 期 胎 瑟 死亡 率 为 66.9%， 圣 
昭 组 为 26.6%， 卵 受精 率 为 58.8%%， 对 有 照 组 为 73.6%， 而 是 化 率 20000 r 照射 的 为 33.1 
多 ， 对 恨 组 为 73.4% 《 表 生 ) 。 


表 4 r 射线 照射 粘 虫 雄师 后 期 对 其 卵 县 化 率 的 影响 


放量 (rz) | 。 交配 组 娄 检查 密 数 | 受 糖 率 % 。 ， 各 化 率 % | 后 次 死 现 率 外 








| 
15000 | 2 10911 69.3 G2 S76 


20000 #7 1 20768 | 5B.B $3.1 
| | 
er eb pt 


后 期 肛 胎 死亡 率 的 提高 ， 显 然 与 + - 射线 诱发 精子 产生 到 死因 于 的 数 应 有 关 。 射线 
腿 射 晴 后 期 粘 忠 座 里 引起 的 精子 显 性 致死 歼 应 并 非 是 短暂 和 的， 照射 雄 蠕 翘 胎 死亡 率 随 交 
配 次 数 的 增加 不 但 没有 减低 ， 相 反 地 是 显著 增加 ( 表 5) 。 

这 种 效 效 的 产生 ， 除 辐 射 概 伤 精子 导致 极 大 部 后 民 在 距 肥 发育 阶段 死亡 外 ， 还 可 
能 是 由 于 粘 虫 精子 发 生 类 型 造成 。 粘 虫 精子 的 发 生 是 同步 发 育 的 ， 当 成 熟 精子 在 短期 内 
交配 授精 耗 尽 完 后 不 能 再 生 ， 因 此 ， 随 着 交配 次 数 的 增加 ， 可 能 由 于 精子 数量 的 减少 导 


1 
0 4 | 20023 | 了 3 ?73a | 236。6 
| 





273 红 物 学 机 究 1 党 


表 5 了 射线 照射 粘 虫 维 晴 后 期 对 不 同 交配 次 数 受精 卵 ， 多 化 率 ， 死 胚 率 的 影响 


处 本 | | 并 KW 业 | 人 | 检查 争 数 ”| ， 受 精 入 冯 钙化 5 后 期 胞 胚 死亡 冯 


一 -一 一 -一 一 一 -一 一 -一 一 -. 一 -一 ee 















































对 属 | I 1 | 13 和 7049 | 93.80 99.62 | 0.38 
2 9 3678 16 97 .42 2.58 
3 | 4 3 a7.90 74,85 ) 21.15 
| 4 | 1 696 4。45 41 .94 58.06 
1 1 ? | 2936 | 8.32 | 99.83 0.17 
2 3 1399 92.42 | 96.73 | 3.28 
] ,3 3 ， 1061 95。34 956,10 3.90 
| 4 2 1158 | 97.36 9845 1.55 

| 5 1 337 | 0 ， 0 | 0 
15000r | J | 1 6 3085 | 69.93 82.58 17,.42 
2 | 5 | 1935 |) 79.48 70.52 29.48 
| 3 1 719 ] 28.93 54.33 | 45.67 
| I 1 | 6 2851 81.17 91.40 ] 3.60 
| 2 | 3 1225 81.24 60.04 。 ， 39.96 
| 3 2 | 876 86.16 61.03 | 38,97 
| ] 1 | 220 90.07 

20000 7 ] I 1 | 15 S94 53.89 45。 由 9 54.51 
I 0 2926 54.39 40.56 69.44 

| .8 | 1 | 581 56.28 52,91 47.09 

| Sa | 429 | 55.71 10.55 87.45 

¥ | 1 14 6380 69 。28 | 49.37 | 50.63 

. 2 7 3135 43.39 17,68 82.32 

| 3 | 1421 73.42 | 17.99 82 ,1 

| | 4 0 | | : 
a Pe | ! 





和 或 
全 产 非 受精 孵 〈 表 5 ) 。 

从 射线 要 射 嫩 期 粘 由 放 如 引起 的 不 育 效 应 并 非 旺 有 的 这 一 意义 来 说 ， 应 用 不 育 
雄 虫 技术 控制 烙 虫 虫口 具有 一 定 的 重要 意义。 尽管 粘 虫 峨 能 多 次 交配 , 但 随 着 交配 次 数 的 
增加 ， 不 育 歼 应 越 旺 著 。' 对 精子 发 生 与 哺乳 动物 精子 发 生 关 型 相似 的 昆虫 〈 即 精子 发 生 
非 同 步 发 育 ) 来 说 ， 轻 射 引 起 的 不 育 效 应 可 能 是 短暂 的 ， 因 为 再 生 过 程 中 形成 的 成 熟 性 
细胞 不 具有 放射 报 性 作用 。 吾 ，N ， 努 日 爹 等 (29 ， 用 小 白鼠 作 材 料 ， 研 究 r 射线 对 雄 
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性 小 白 展 的 生 获 力 影 响 所 得 资料 证 明 ， 再 生 的 胚 细 胞 不 具有 放射 损伤 作用 ， 照 射 后 经 过 
1 一 3 个 月 后 雄性 生殖 力 重 新 恢复 。 

综 上 所 述 ， 应 用 雄性 不 育 技术 控制 烙 虫 虫口 ， 看 来 似 有 一 定 希 望 的 。 但 仅 就 目前 资 
料 尚 不 够 充分 ， 对 不 育 的 最 适宜 剂量 ， 照 射 雄 虫 交配 竞争 能 力 ， 比 例 及 释放 技术 等 有 待 
进一步 深入 研究 。 
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